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Abstract Of EP009851 9 

The device for ball games and the like, in 
particular for tennis, comprises several signal 
transmitters (i to VII), each of which responds to 
a component offeree, w/hich is characteristic of 
the racl<et grip or of the sequence of movement 
of the racket during a stroke, by emitting a signal. 
The signals emitted by the signal transmitters (I 
to VII) are analysed in a processing circuit and 
processed to form an overall indication vi^hich 
informs the player either acoustically or visually 
w^hether the handling of the racket wras correct or 
incon-ect during the execution of a stroke cycle. 
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@ Vorrlchtung zum Kontrollleren dar Fiihrung und/oder Haltung eines Schlagers fOr Ballsplele. 

@ Die Vorrlchtung zum Kontrollieren der Fuhrung und/oder 
Haltung eines Schlagers fOr Balispiele und dergleichen, insbe- 
sondere fur das Tennisspiel, umfaBt eine Mehrzahl von Signal- 
gebern (1 bis VII), von denen jeder auf eine fur die Schlagerh.a.l- 
tung Oder fur den Bewegungsablauf des Sciilagers bei einem 
Spielschlag charal<teristlsche Kraftl<omponente durcti Abgabe 
eines SIgnales anspriciit. Die von den Signalgebern (I bis VII) 
abgegebenen Signale werden in einer Verarbeitungsschaltung 
ausgewertet und zu einer Gesamtanzeige verarbeltet, die den 
Spieler a!<ustisch oder optisch dariiber informiert, ob die 
Sciilagertiaiidtiabung walnrend der Ausfuhrung eines Sohlag- 
zyl<lus fehlerfrei oderfehlerhaft war. 
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Vorrichtung zum Kent roll ier en der Fiihrung und/oder Haltung 
eines Schiagers fiir Ballspiele 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kontrollieren 
der Fiihrung und/oder Haltung eines SchlSgers fur Ballspie- 
5 le, insbesondere fixr Ballspiele wie Tennis, Badminton, 
Golf und dergleichen. 

Fur die Beherrschung von Ballspielen wie Tennis, Badminton, 
Golf und dergleichen kommt es wesentlich darauf an, dafi 

10 typische Haltungen und BewegungsablSufe nach einem vorbe- 
stimmten Muster einwandfrei durchgefuhrt werden. So setzt 
sich z.B. ein normaler Tennis-Vorhandschlag aus den folgen- 
den aufeinanderfolgenden Phasen zusammen: Einnahme der 
Grundstellung, Ausholbewegung, Schwungbewegung und Wieder- 

15 einnahme der Grundstellung nach Beendigung der Schwungbe- 
wegung, in deren Verlauf der Ball getroffen wird^Wird eine_ 
dieser Phasen nicht oder nur unvollstandig durchgefuhrt, so 
ist der ausgefuhrte Schlag zumeist fehlerhaft. Fiir den 
Spieler ist es aber sehr schwierig, AufschluB daruber zu 

20 gewinnen, ob er bei der Schlagerhandhabung alle Schlag- 
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1 phasen einwandfrei ausgef iihrt hat. Noch schwieriger ist 
es, bei einer fehlerhaften Schlagausfiihrung Aufschlufi 
dariiber zu gewinnen, welche der verschiedenen Schlagpha- 
sen fehlerhaft ausgef iihrt wurde. 

5 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Vorrichtung 
zum Kontrollieren der Fiihrung und/oder Haltung eines 
Schlagers fiir Ballspiele, die den Spieler (oder einen 
Spiellehrer) in leicht erkennbarer Form dariiber infor- 
10 miert, ob die Schlagerhandhabung einwandfrei erfolgte. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Kontrollie- 
ren der Fiihrung und/oder Haltung eines Schlagers fiir Ball- 
spiele gelSst, die durch eine Mehrzahl von Signalgebern 
15 gekennzeichnet ist, von denen jeder auf eine fiir die 

Schlagerhaltung oder fiir den Bewegungsablauf des Schla- 
gers bei einera Spielschlag charakteristische Kraftkompo- 
nente durch Abgabe eines Signals anspricht. 

20 Die Signale konnen getrennt angezeigt oder auch, gemaB 
einer vorteilhaften Ausfiihrungsform, zu einem Gesamtan- 
zeigesignal verarbeitet werden, das nur dariiber informiert, 
ob der Spielschlag fehlerfrei ausgef iihrt wurde oder nicht. 
Dieses Gesamtanzeigesignal kann ein akustisches oder opti- 

25 sches Signal sein. 

Bei einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung wird nach 
Beendigung jedes Spielschlages ein kurzes akustisches 
Signal dann erzeugt, wenn der Spielschlag fehlerfrei war. 



lerhaft durchgef iihrt wurde. 

35 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann 
umgeschaltet werden zwischen der Anzeige "Fehler" und 
der Anzeige "fehlerfrei". 



30 




GemaB einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung wird 
nach Beendigung jedes Spielschlages ein kurzes akusti- 
^cheF°Bignal nur~dann erzeugt, wenn ein Spielschlag feh- 
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1 GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausftihrungsform der 
Erfindung werden die von den verschiedenen Signalgebern 
im Verlauf eines Spiel schlages abgegebenen Signale ge- 
speichert und getrennt angezeigt, so daB der Spieler' nach 

5 Beendigung eines Spielschlages anhand der angezeigten Si- 
gnale feststellen kann, welche Phase des Spielschlages 
gegebenenfalls fehlerhaft ausgefiihrt wurde. Die diese 
Signale speichernden Speicher und die entsprechenden 
Anzeigeelnrichtungen werden vorzugsweise vor Beginn des 
10 nachsten Spielschlages automatisch wieder gelSscht. 

GemSB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung geht in die Auswertung der verschiedenen, von 
den Signalgebern abgegebenen Signale die Spiels tarke des 
15 Spielers ein. Durch die bei der Ausfiihrung eines Spiel- 
schlages auftretenden und gemessenen Beschleunigungs- 
krafte wird die Eigenzeit wenigstens eines Zeitgliedes 
so eingestellt, daB sie der optimalen Dauer einer bestimm- 
ten Phase eines Spielschlages entspricht. 

20 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteransprtichen angegeben. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
25 aus der folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 
und aus der Zeichnung, auf die Bezug genommen wird. 

In der Zeichnung zeigen: 

30 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Tennisschla- 
gers mit einer losbar an dessen Griff befestigten 
erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

Fig. 2a bis 2d 

35 eine schematische Darstellung der verschiedenen 

Zustande der Signalgeber in der Vorrichtung wMh- 
rend verschiedener Phasen eines Slice-Vorhand- 
schlages beim Tennisspiel ; 
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Fig. 3 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung der in Fig. 5 
gezeigten Ausfiihrungsform einer elektronischen 
bzw. digitalen Verarbeitungsschaltung; 

Fig. 4 ein weiteres Zeitdiagramm zur Erlauterung der 
Arbeitsweise der in Fig. 5 gezeigten Verarbei- 
tung s s chal tung ; 

Fig. 5 ein schematisches Schaltbild einer digitalen Ver- 
arbeitungsschaltung der Vorrichtung? 

Fig. 6 ein Ausfxihrungsbei spiel eines besonderen Signal- 

gebers; und 

Fig. 7 ein Ausfxihrungsbeispiel eines weiteren besonderen 
S ignalgeber s . 

Auf den Griff des in Fig. 1 als Beispiel gezeigten Tennis- 
schlagers 10 ist die erf indungsgemaSe Vorrichtung 12 mit- 
tels einer den Griff umspannenden Klammer 14 15sbar aufge- 
setzt. Die Vorrichtung 12 ist in Form eines kleinen und 
leichten Gerates verwirklicht, von dem in Fig. 1 nur das 
Gehause, ein Schalter 16 rait vier Stellungen und ein Anzei- 
gefeld 18 dargestellt sind. Durch den Schalter 16 kann die 
Vorrichtung auf verschiedene Betriebsweisen eingestellt 
werden, die weiter unten ausfiihrlich erlautert werden. Das 
Anzeigefeld 18 dient zur Anzeige von Signalen, die fur die 
richtige Ausfiihrung der wesentlichen Phasen eines Spiel- 
schlages charakteristisch sind. In Pig. 1 sind als Beispiel 
drei Anzeigef elder 18a, 18b, 18c gezeigt. Das Anzeigefeld 
18a ist dazu bestimmt, anzuzeigen, ob der SchlSger vor der 
Ausfiihrung eines Spielschlages in der Grundstellung war; 
das Anzeigefeld 18b zeigt an, ob wahr end der Ausfiihrung 
des Spielschlages die Schlagerhaltung fehlerfrei war; das 
Anzeigefeld 18c zeigt an, ob die Aushol- und Schwungbe- 
wegung richtig und lange genug durchgefiihrt wurde. 



ist die Vorrichtung nicht als getrenntes, auf den Schla- 
ger losbar aufgesetztes Gerat ausgefiihrt, sondern in den 
Schlager integriert, z.B. in dessen Griffteil eingebaut. 
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Es wird nun auf die Figuren 2a bis 2d Bezug genommen. 
Die Vorrichtung umfafit iro Inneren eines Gehauses 20 eine 
Mehrzahl von Signalgebern I bis VII, von denen jeder auf 
eine fiir die Schiagerhaltung bzw. fUr den Bewegungsablauf 
des Schiagers bei einem Spielschlag charakteristische 
Kraftkomponente durch Abgabe eines Signals anspricht. 
Die Signalgeber I, VI und VII sind zu einer Einheit zu- 
saramengefaBt. Diese Einheit besteht aus einer Massekugel 
22, einer zur LSngsrichtung des Gehauses 20 parallelen 
Fuhrung 24, in der die Massekugel 22 in Langsrichtung 
bewegbar gefuhrt ist, zwei gekriiirauten Fiihrungsabschnit- 
ten 26 und 28, die von dem einen Ende der geraden Fuhrung 
24 abzweigen, und Kontaktpaaren, die durch die Massekugel 
22 betatigbar sind und jeweils an einem verschlossenen 
Ende der Fuhrungen 24, 26, 28 angeordnet sind. Bei den 
Kontaktpaaren kann es sich z.B. urn Schutzgas- bzw. soge- 
nannte Reed-Schalter handeln, die durch die als Permanent- 
magnet ausgebildete Massekugel 22 betatigbar sind. An- 
stelle von elektromechanischen Kontakten bzw. Schaltern 
konnen aber auch andersartige Fiihler verwendet werden, 
z.B. veranderliche Widerstande, piezoelektrische Signal- 
geber und dergleichen. Die Signalgeber I, VI und VII geben 
jeweils dann ein Signal ab, wenn die Massekugel sich an 
dem entsprechenden Ende einer der Ftihrungen 24, 26, 28 
befindet. Die Verlagerung der Massekugel 22 erfolgt auf- 
grund ihres Eigengewichtes und der bei der Ausfiihrung 
eines Spielschlages auftretenden Massentragheits- bzw. 
Fliehkrafte. 

Die Signalgeber III, IV und V sind ebenfalls zu einer 
Einheit zusammengefaBt. Diese Einheit besteht aus einer 
zur Langsrichtung des Gehauses 20 transversalen Fuhrung 
30 und einer rechtwinklig von dieser in Langsrichtung 
des Gehauses 20 abzweigenden Fuhrung 32 fur eine zweite 
Massekugel 34. An den verschlossenen Enden der Fuhrungen 
30, 32 sind in gleicher Weise wie bei der zuvor beschrie- 
benen Einheit Kontaktpaaren angeordnet, die durch die 
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1 Massekugel 34 betatigbar sind, wobei diese Kontaktpaaren 
und die Masskugel in gleicher Weise ausgebildet sein 
konnen wie bei der zuvor beschriebenen Einheit. Die Masse- 
kugel 34 ist ebenso wie die Massekugel 22 durch ihr Eigen- 

5 gewicht sowie durch die bei einer Schlagausfiihrung auf- 
tretenden Tragheits- bzw. Fliehkrafte bewegbar und beta- 
tigt jeweils selektiv einen der Signalgeber III, IV und 
V. 

10 Der Signalgeber II umfaBt in einer rohr f ormigen , in Langs- 
richtung des Gehauses 20 verlaufenden Fiihrung 36 eine an 
einer Zugfeder 38 aufgehangte Kontaktmas se 40 sowie einen 
dieser gegeniiber angeordneten Kontakt 42, der an dem 
einen Ende einer Druckfeder 44 befestigt ist, die sich an 

15 dem verschlossenen Ende der Fiihrung 36 abstiitzt. Die Kon- 
taktmasse 40 und der Kontakt 42 sind iiber die Feder 38 
bzw. 44 elektrisch mit den aus dem GehSuse 20 herausge- 
ftihrten elektrischen Anschliissen des Signalgebers II ver- 
bunden. Die Kontaktmasse 40 hat von dem Kontakt 42 einen 

20 vorbestimmten Abstand, der iiberbrfickt wird, wenn eine 
ausreichende Beschleunigungskomponente auf die Kontakt- 
masse 40 einwirkt, so daB die Zugfeder 38 gespannt wird, 
bis die Kontaktmasse 40 mit dem Kontakt 42 in Beriihrung 
ist. Die Druckfeder 44 wirkt als Dampfungsfeder und ver- 

25 hindert eine UbermaBige Druckbeanspruchung der Kontakt- 
masse 40 und des Kontaktes 42. 

Dem Signalgeber II ist ferner ein elektromechanischer 
Beschleunigungswandler zugeordnet, der bei der in Fig. 2 
gezeigten Ausf uhrungsf orm als Potentiometer P dargestellt 
ist, dessen Schleiferstellung durch die Stellung der 
Kontaktmasse 40 im Inneren ihrer Fiihrung 36 bestimrat wird. 
Die Kontaktmasse 44 ist also mit dem Schleifer des Poten- 
tiometers P verbunden. Wenn an die beiden festen An- 
schlusse des Potentiometers P eine konstante Spannung an- 
gelegt wird, kann zwischen einem dieser Anschliisse und 
dem Schleifer ein Spannungs signal abgegriffen werden, das 
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1 der Beschleunigung proportional ist, die auf die Kontakt- 
masse 40 einwirkt. Dieses bei einer Schlagausfiihrung auf- 
tretende analoge Spannungssignal wird in einer spSter zu 
erlSuternden Verarbeitungsschaltung verwendet, urn bei der 

5 Auswertung der verschiedenen Signale die SpielstSrke zu 
berucks ichtigen . 

Die in Fig. 2a gezeigte Lage der Vorrichtung entspricht 
ungefahr der auch in Fig. 1 gezeigten Haltung des SchlS- 
gers in der Grundstellung, die in Fig. 2a ebenfalls 
skizziert ist. In dieser Stellung sind die Schalter der 
Signalgeber I und V geschlossen, wShrend die Schalter 
der iibrigen Signalgeber of fen sind. Dies ist in dem Zeit- 
diagraram der Fig. 3 verdeutlicht, wo die auf der Abszisse 
eingetragenen Zeiten der Grenze zwischen den verschiedenen 
Phasen eines vollstSndigen Schlagerhandhabungszyklus ent- 
sprechen, wShrend auf der Ordinate die Schalter zustande 
der Signalgeber I bis VII als Pegel "V (ein) und "0" 
(aus) dargestellt sind. Die Einnahme der in Fig. 2a ge- 
zeigten Grundstellung entspricht der Zeitspanne zwischen 
den Zeiten und t^ . 

Bei der in Fig. 2b gezeigten Ausholbewegung sind die 
Schalter der Signalgeber III und VII geschlossen, wShrend 
25 die Schalter aller iibrigen Signalgeber geSffnet sind. 
Durch die Ausholbewegung wirken auf die Massekugeln 22 
und 34 Fliehkrafte ein, die diese in Richtung zu dem 
Kopf des Schlagers vortreiben. Da ferner zur AusfUhrung 
eines sogenannten Slice-Schlages der Schlager nicht senk- 
30 recht, sondern schrag gehalten wird, tritt bei der Aus- 
holbewegung auch eine Fliehkraf tkomponente auf, die trans- 
versal zur Langsachse des Schlagers bzw. der Vorrichtung 
ist. Daher werden die Massekugeln 22 und 34 nicht nur 
zum Schlagerkopf hin, sondern auch transversal zur Langs- 
35 achse des Schlagers bewegt, so daB die Massekugel 34 in 
der Fuhrung 32 und die Massekugel 22 in der gekriimmten 
Fiihrung 26 eingefangen wird. Diese Phase des Spielschlag- 
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1 zyklus ist in Fig. 3 zwischen und t2 dargestellt. 

In Fig. 2c ist die Schwungbewegung dargestellt, in deren 
Verlauf der Ball getroffen warden soli. Bei dieser Schwung- 
5 bewegung, die in dem Diagranmi der Fig. 3 der Zeitspanne t^ 
bis t^ entspricht, treten dieselben Krafte wie bei der 
in Fig. 2b gezeigten Ausholbewegung auf , jedoch sind diese 
Krafte groBer, da die Schwungbewegung mit groBerer Inten- 
sitat als die Ausholbewegung durchgefiihrt wird. Daher ist 

10 zusatzlich zu den Schaltern der Signalgeber III und VII 

auch der Schalter des Signalgebers II geschlossen. Gleich- 
zeitig wird der Schleifer des Potentiometers P in eine 
andere Stellung verschoben, die der Intensitat der Schwung- 
bewegung entspricht. Der Ball wird z.B. im Zeitpunkt t^, 

15 d.h. ungefahr in der Mitte des Zeitintervalls zwischen 
den Zeiten und t^, getroffen. 

Fig. 2d zeigt die Endphase der Schwungbewegung, die in 
Fig. 3 der Zeitspanne t^ bis t^ entspricht. In dieser 

20 Phase wirken auf den Schlager bzw. die Massekugeln 22 
und 34 sowie auf die Kontaktmasse 40 im wesentlichen 
dieselben Krafte ein wie in der vorausgehenden , in Fig. 2c 
gezeigten Phase, da diese beiden Phasen direkt ineinander 
ubergehen. Folglich stimmen in dieser SchluBphase des 

25 Spielschlagzyklus die Zustande der verschiedenen Schalter 
der Signalgeber mit denen in der vorausgehenden Schwung- 
phase iiberein. 

Es ist of fensichtlich, daB bei einer 180°-Drehung des 
Schlagers urn seine Langsachse anstelle der Signalgeber V 
und VII die Signalgeber IV und VI entsprechende Signale 
abgeben werden. 

In den Figuren 2a und 2d ist vorausgesetzt, daB der 
Schlager nicht senkrecht, sondern um seine Langsachse 
verdreht gehalten wird, um einen Slice- bzw. Schnittball 
zu spielen. Wird hingegen der Schlager senkrecht gehalten. 
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1 um einen normalen Plugball zu spielen, so bleibt wahrend 
des gesamten Spiel schlagzyklus der Schalter des Signal- 
gebers V geschlossen, wahrend der Schalter des Signal- 
gebers III geoffnet bleibt. Ansonsten sind die verschie- 

5 denen Schalterzustande bei einem Normalschlag dieselben 
wie bei einera Slice-Schlag. 

Um die ZustSnde der verschiedenen Signalgeber bei anderen 
Schlagformen zu ermitteln, z.B. beim Plugballspiel , beim 
10 Aufschlag usw. , muB lediglich untersucht werden, welche 
Kraftkomponenten auf die Massekugeln 22 und 34 sowie auf 
die Kontaktmasse 40 einwirken, so daB die Bewegungsrich- 
tung dieser Massen im Inneren ihrer Fuhrungen leicht er- 
mittelt werden kann. 

15 

Die in Fig. 5 gezeigte digitale Verarbeitungsschaltung 
weist mit I bis VII bezeichnete Signaleingange auf, die 
jeweils mit dem entsprechenden Signalgeber I bis VII ver- 
bunden sind. Ein AnschluB jedes Signaleingangs ist jeweils 

20 mit Masse verbunden, wahrend der andere AnschluB viber 

einen Hochlegewiderstand mit positivem Potential verbun- 
den ist. Je nach dem Schaltzustand des einem Signalgeber 
zogeordneten Schalters liegt also an den Signaleingangen 
I bis VII entweder ein Spannungssignal mit dem Pegel Null 

25 Oder ein Spannungssignal mit einem vorbestimmten positi- 
ven Pegel an, z.B. +5 V. 

Der Signaleingang des Signalgebers I ist einerseits direkt 
an den Setzeingang eines Flip-Flops FF2 und andererseits 

30 liber einen Inverter II an den Setzeingang eines Flip- 
Flops FF1 angelegt. Die Q-Ausgange der Flip-Flops FF1 
und FF2 sind an die beiden Eingange einer AND-Schaltung 
G1 angelegt, deren Ausgang an einen Eingang einer NAND- 
Schaltung G4 angelegt ist. Ferner ist der Ausgang der 

35 AND - Schaltung G1 mit dem Setzeingang eines Flip-Flops FF4 
verbunden, dessen Q-Ausgang eine Anzeigevorrichtung D1 
ansteuert, bei der es sich z.B. um eine Fliissigkristall- 
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1 anzeige handelt, die eines der Anzeigef elder 18a bis 18c 
(Fig. 1) bildet. Die Anzeigevorrichtung Dl kann z.B. ein 
Symbol aufleuchten las sen oder loschen. 

5 Der Signaleingang des Signalgebers II ist einerseits mit 
dem Setzeingang eines Flip-Flops FF3 und andererseits mit 
einem Eingang einer AND-Schaltung G2 sowie mit dem An- 
steuereingang eines monostabilen Multivibrators MV1 , der 
eine einstellbare Eigenzeit aufweist, verbunden. Der Aus- 

IQ gang des monostabilen Multivibrators MV1 ist iiber einen 
Inverter 12 mit dem zweiten Eingang der AND-Schaltung G2 
verbunden. Der Q-Ausgang des Flip-Flops FF3 ist mit einem 
von drei Eingangen einer AND-Schaltung G5 verbunden, deren 
zweiter Eingang mit dem Ausgang des Inverters 12 und deren 

15 dritter Eingang mit dem Ausgang der NAND-Schaltung G4 

verbunden ist. Der Ausgang der AND-Schaltung G2 ist ferner 
mit einem der drei Eingange der NAND-Schaltung G4 sowie 
mit dem Setzeingang eines Flip-Flops FF5 verbunden. Der 
Q-Ausgang des Flip-Flops FF5 steuert eine Anzeigeeinrich- 

20 tung D2 an, die z.B. dem Anzeigefeld 18b (Fig. 1) ent- 
spricht. Auch hier kann es sich urn eine Fliissigkristall- 
anzeige handeln, die sich durch geringen Stromverbrauch 
auszeichnet. 

25 Der Signaleingang des Signalgebers III ist liber einen 

Dmschalter SW mit dem dritten Eingang der NAND-Schaltung 
G4 sowie mit dem Setzeingang eines Flip-Flops FF6 ver- 
bunden, dessen Q-Ausgang eine dritte Anzeigeeinrichtung 
D3 ansteuert, die dem Anzeigefeld 18c (Fig. 1) entsprechen 

30 kann. In Fig. 5 ist der Umschalter SW in seiner Stellung 
"Slice" gezeigt, die dem in Fig. 2a bis 2d gezeigten 
Spielschlagzyklus entspricht. Die andere Stellung des 
Umschalters SW ist mit "normal" bezeichnet. Diese Stel- 
lung entspricht einem Normalschlag, bei dem der Schlager 

35 senkrecht gehalten wird. In der Stellung "normal" ver- 
bindet der Umschalter SW den dritten Eingang der NAND- 
Schaltung G4 sowie den Setzeingang des Flip-Flops FF6 
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1 mit dem Ausgang einer OR-Schaltung G3, deren einer Ein- 
gang an den Signalgeber IV und deren anderer Eingang an 
den Signalgeber V angeschlossen ist. 

5 Die Signaleingange der Signalgeber VI und VII sind an 
die beiden Eingange einer weiteren OR-Schaltung G8 ange- 
legt, deren Ausgang einer seits eine AND-Schaltung G7 und 
andererseits den Ansteuereingang eines monostabilen Multi- 
vibrators MV2 mit einstellbarer Eigenzeit ansteuert. Die 
10 AND-Schaltung G7 weist zwei weitere Eingange auf , von 
denen der eine iiber einen Inverter 13 mit dem Q-Ausgang 
des Flip-Flops FF3 und der andere fiber einen Inverter 14 
mit dem Ausgang des monostabilen Multivibrators MV2 ver- 
bunden ist. 

15 

Die AusgSnge der AND-Schaltungen G5 und G7 sind an die 
beiden Eingange einer OR-Schaltung G6 herangeftihrt, deren 
Ausgang einen akustischen Signalgeber B ansteuert. Bei 
diesem kann es sich z.B. um einen elektromechanischen 
20 Schallwandler wie einen Kleinlautsprecher , Summer oder 

piezoelektrischen Wandler handeln. Anstelle eines akusti- 
schen Signalgebers kann aber auch ein optischer Signal- 
geber vorgesehen sein, z.B. in Form einer Leuchtdiode. 

25 Der Ausgang des Multivibrators MV2 ist ferner fiber den 
Inverter 14 mit dem Ansteuereingang eines monostabilen 
Multivibrators MVS verbunden, dessen Ausgang eine mit 
"reset" bezeichnete Schaltung ansteuert, die nach Ablauf 
der Eigenzeit des Multivibrators MV3 einen kurzen Span- 

30 nungspuls abgibt, der als Rucksetz signal an die R-Eingange 
samtlicher Flip-Flops FFI bis FF6 angelegt wird. Dadurch 
werden diese Flip-Flops ruckgesetzt. 

Die Eigenzeit der monostabilen Multivibratoren MV1 und 
35 MV2 wird durch das an dem Schleifer des Potentiometers P 
abgegriffene Spannungs signal eingestellt, das z.B. fiber 
eine Phase des Bewegungsablaufes integriert wird, wie 
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1 symbolisch durch einen Kondensator C verdeutlicht ist, der 
den Schleifer des Potentiometers P mit Masse verbindet. 

Es wird nun die Arbeitsweise der in Fig. 5 gezeigten Ver- 
5 arbeitungsschaltung erlautert. Hierzu wird auf die Figuren 
3 und 4 Bezug genoimnen. 

In den Figuren 3 und 4 sind neben den Zustanden der Signal- 
geber I bis VII auch die Zustande der Multivibratoren M71 , 
IQ MV2 und MV3 sowie des Signalgebers B und der Riicksetz- 
schaltung "reset" dargestellt. 

Ziim Zeitpunkt t^ wird das Flip-Flop FF2 gesetzt, wahrend 
das Flip-Flop FF1 zum Zeitpunkt t^ durch den Abfall des 

15 von dem Signalgeber I abgegebenen Signals gesetzt wird. 
Nachdem beide Flip-Flops FF1 und FF2 gesetzt sind, er- 
zeugt die AND-Schaltung G1 ein Ausgangs signal, durch das 
das Flip-Flop FF4 gesetzt und die Anzeigeeinrichtung D1 
aktiviert wird. Hierdurch wird angezeigt, dafi die Bedin- 

20 gung "Grundstellung" eingehalten wurde. 

Im Zeitpunkt t^ schlieBen die zu den Signalgebem III 
und VII gehSrenden Schalter. Das am Eingang des Signal- 
gebers III anliegende Signal gelangt fiber den Omschalter 

25 SW zum Flip-Flop FF6 und setzt dieses , wodurch die Anzeige- ' 
einrichtung D3 aktiviert wird. Diese zeigt an, daB der 
Schlager sich in der richtigen Haltung befindet, namlich 
in einer schragen Haltung, die fur die Ausfiihrung eines 
Slice-Schlages erforderlich ist. Das am Signaleingang des 

30 Signalgebers VII anliegende Signal gelangt uber die OR- 
Schaltung G8 zum Ansteuereingang des Multivibrators MV2 
und setzt diesen in seinen aktiven Zustand. Die Eigenzeit 
des Multivibrators MV2 bestimmt eine festgelegte Zeit- 
spanne nach dem Verlassen der Grundstellung des Schlagers, 

35 innerhalb welcher ein vollstandiger Schlagzyklus abge- 

schlossen sein soil und der Schlager in die Grundstellung 
zuriickgebracht sein soli. Diese Eigenzeit kann z.B. etwa 
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1 drei Sekunden betragen, kann aber durch das Signal des 
Potentiometers P auf einen wesentlich niedrigeren Wert 
von z.B. 1,5 Sekunden eingestellt werden, der einer hohe- 
ren Spielstarke des Spielers entspricht. 

5 

Im Zeitpunkt schlieBt der Schalter des Signalgebers II. 
Dadurch wird das Flip-Plop PF3 gesetzt, und der mono- 
stabile Multivibrator MV1 wird in seinen aktiven Zustand 
gesetzt. Die Eigenzeit des monostabilen Multivibrators MV1 
10 entspricht einer Mindestdauer einer Schvmngbewegung , die 
erforderlich ist, mci die Schwungbewegung mit ausreichender 
Intensitat und lange genug durchzufiihren. Das Ende dieser 
Eigenzeit des monostabilen Multivibrators MVI entspricht 
der Zeit t^ in Fig. 3. 

15 

Erst nach Ablauf der durch den Multivibrator MVI gegebenen 
Eigenzeit, d.h. zum Zeitpunkt t^, nachdem im Zeitpunkt 
der Ball getroffen wurde, liegt an beiden Eingangen der 
AND-Schaltung G2 ein positives Signal an, so daB einer- 

20 seits das Flip-Plop PF5 gesetzt und die Anzeigeeinrich- 
tung D2 aktiviert wird, und andererseits an alien drei 
Eingangen der NAND-Schaltung G4 ein positives Signal an- 
liegt, wodurch die AND-Schaltung G5 gesperrt wird. Gleich- 
zeitig ist auch die AND-Schaltung G7 gesperrt, so daB der 

25 Signalgeber B nicht . angesteuert wird. 

Tritt aber im Verlaufe der Zeitspanne t^ bis t^ ein Fehler 
auf, so soil der Signalgeber B nach AbschluB eines voll- 
standigen Schlagzyklus ein-kurzes Signal "Fehler" ertSnen 
30 lassen. 

Als Beispiel sei angenommen, daB wahrend der Eigenzeit 
des Multivibrators MVI der Schalter des Signalgebers II 
off net, well die Schwungbewegung nicht mit ausreichender 
3^ Intensitat Oder Dauer durchgefxihrt wird. Dann liegt nach 
Ablauf der Eigenzeit des Multivibrators MVI an der AND- 
Schaltung G2 nur an einem Eingang positives Potential , 
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1 so daB diese Schaltung gesperrt ist. Folglich liegen an 
der NAND-SchaltTing G4 zwei positive Signale und ein Signal 
"0" an. Die Schaltung erzeugt daher ein positives Ausgangs- 
signal, so daB die AND-Schaltung G5 durchgesteuert wird, 
5 wodurch wiederiim die OR-Schaltung G6 durchgesteuert und 
der Signalgeber B angesteuert wird. Wenn am Ende eines 
Schlagzyklus das Signal "Fehler" ertSnt, z.B. in Form 
eines kurzen Summtones, so kann der Spieler anhand der 
Zustande der Anzeigeeinrichtungen D1 , D2 und D3 feststel- 
10 len, welche Phase des Schlagzyklus fehlerhaft war. Durch 
die Flip-Flops FF4, FF5 und FF6 wird namlich jeweils das 
Signal gespeichert, welches anzeigt, ob die betreffende 
Phase des Schlagzyklus einwandfrei war oder nicht. 



15 Eine andere fehlerhafte Schlagerhandhabung, die ebenfalls 
zur Fehleranzeige durch den Signalgeber B fuhrt, ist in 
Fig. 4 veranschaulicht. Wenn die Schlagergrundstellung 
im Zeitpunkt t^ verlassen wird, weil z.B. der SchlSger- 
kopf abgesenkt wird und daher der Schalter VI schlieBt, 

20 wird nach Ablauf der Eigenzeit des monostabilen Multi- 
vibrators MV2 durch des sen auf niedrigen Pegel gehendes 
Ausgangssignal iiber den Inverter 14 ein positives Signal 
an die AND-Schaltung G7 angelegt, deren andere Eingange 
ebenfalls auf positivem Pegel liegen. Daher wird die OR- 

25 Schaltung G6 durchgesteuert und der Signalgeber B erregt, 
bis der RUcksetzimpuls auftritt (tg) . Wurde hingegen im 
Verlaufe der Eigenzeit des monostabilen Multivibrators MV2 
der Schalter des Signalgebers II geschlossen, so ist das 
Flip-Flop FF3 gesetzt, und dessen positives Ausgangssignal, 

30 das in der Inverterschaltung 13 invertiert wird, sperrt 

die AND-Schaltung G7, so daB der Signalgeber G nicht ange- 
steuert wird. 



Die beschriebene Ausfuhrungsform der digitalen Verarbei- 
35 tungsschaltung laBt sich leicht als integrierte Schaltung 
aufbauen. Sie kann z.B. in MOS-Technologie verwirklicht 
werden und zeichnet sich dann durch geringsten Stromver- 
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1 brauch aus. Die gesamte erf indungsgemaBe Vorrichtung zum 
Kontrollieren der Ftthrung und/oder Haltung eines Schlagers 
fiir Ballspiele kann daher kompakt, leicht und kostengiinstig 
aufgebaut warden. 

5 

Fig. 6 zeigt eine besondere Ausfiihrungsform eines Signal- 
gebers 60, der gleichzeitig mehrere Kraftkomponenten er- 
f as sen kann, die fur die Haltung des Schlagers zur Aus- 
fiihrung von bestimmten Schlagen charakteristisch sind. 

10 Je nachdem, ob ein solcher SchlMger in seiner Grundstel- 
lung in bezug auf die Senkrechte in der einen Oder in der 
anderen Richtung geneigt ist, wird der Ball nach dem 
Schlag eine Eigendrehung um seinen Mittelpunkt in elner 
von zwei einander entgegengesetzten Drehrichtungen aus- 

15 fuhren. Derartige "Effekf-Schiage, die mit Vorhand oder 
Rtickhand ausgefuhrt werden konnen, erfordern unterschied- 
liche Grundhaltungen des Schlagers. Der in Fig. 6 gezeigte 
Signalgeber 60 enthalt zwei einander parallele Piihrungs- 
bahnen 61, 62 fur ein kugelformiges Fliehgewicht 63. Die 

20 beiden Fiihrungsbahnen 61, 62 liegen auf den beiden Seiten 
einer zur Mittelebene des Schlagers parallelen Ebene 64. 
Sie sind in bezug auf diese Ebene 64 symmetrisch. Die 
Ebene 64 ist in einer Trennwand 65 enthalten, welche die 
beiden Fiihrungsbahnen 61, 62 voneinander abgrenzt. Die 

25 beiden Fiihrungsbahnen 61, 62 sind miteinander nur viber 
eine Aussparung 66 der Trennwand 65 in Verbindung, deren 
Gr5Be fiir den freien Durchgang des Fliehgewichtes 63 be- 
messen ist. Die Aussparung 66 befindet sich an demjenigen 
Ende der Trennwand 65, welches den Enden der Fiihrungs- 

30 bahnen 61, 62 entspricht, an denen sich das Fliehgewicht 
63 befindet, wenn der Schlager in seiner Grundstellung 
und in Ruhe ist. Auf Fig. 6 bezogen befindet sich die 
Aussparung 66 auf der rechten Seite, und die Ebene 64 ist 
fiir die normale Grundhaltung des Schlagers ungefahr senk- 

35 recht. Wenn der Schlager uin seine Langsachse ausgehend 
von einer Grundstellung, in der seine Mittelebene senk- 
recht ist, in der einen oder anderen Richtung verschwenkt 
wird, so wirkt auf das Fliehgewicht 63 entweder eine 
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1 Kraft oder aber eine dieser entgegengesetzte Kraft "S^, 
und zwar aufgrund der Schwerkraft. Durch diese Kraft 
bzw. F2 wird das kugelformige Fliehgewicht 63 entweder 
in die eine Fiihrungsbahn 61 oder in die andere Fiihrungs- 
5 bahn 62 bewegt, indem sie durch die Aussparung 66 hindurch- 
geht. Wenn dann der Schlager eine Aushol- oder Schlag- 
bewegung ausfuhrt, so bewegt sich das Fliehgewicht 63 in 
Richtung der Zentrifugalkraft, so daB es in der einen 
Oder anderen Fiihrungsbahn 61 bzw. 62 in Richtung des 

10 Pfeiles F^ bzw. F^ bewegt wird. An dam Ende der Fiihrungs- 
bahnen 61, 62, das der Aussparung 66 gegenuberliegt, sind 
Kontaktpaare 61a, 61b bzw. 62a, 62b angeordnet, die durch 
gleichzeitige Beriihrung des kugelf ormigen Fliehgewichtes 
63 elektrisch miteinander verbunden werden; zu diesem 

15 Zweck ist das Fliehgewicht 63 z.B. mit einem Material 
beschichtet, das fur eine gute elektrische Kontaktgabe 
geeignet ist. Das Fliehgewicht 63 kann z.B. vergoldet 
sein, ebenso wie die Kontakte 6 1 a , 61b, 62a und 62b. 

20 Der in Fig. 6 gezeigte Signalgeber 60 kann zusStzlich zu 
den anhand der Figuren 2a bis 2d eriauterten Signalgebern 
vorgesehen oder mit diesen kombiniert sein. 

Die in Fig. 7 gezeigte Ausfiihrungsform des Signalgebers 
25 enthalt als Fliehgewicht einen Stabmagneten 73, der in 
einer Fiihrungsbahn 71 langsverschieblich gefuhrt ist. In 
Fig. 7 ist nur der Endabschnitt dieser Fiihrungsbahn 71 
dargestellt. Am Ende der Fiihrungsbahn 71 ist ein weiterer 
Stabmagnet 72 angeordnet, dessen Magnetpolorientierung 
3^ derjenigen des Stabmagneten 73 entgegengesetzt ist, so dafi 
sich diese Magneten gegenseitig abstoBen. Der Stabmagnet 
72 ist langsverschiebbar am Ende der Fiihrungsbahn 71 ange- 
ordnet und durch eine von auBen zugangliche Einstell- 
schraube 74 in der gewiinschten Stellung feststellbar. Das 
eine Ende der Einstellschraube 74 ist in einer Bohrung 
des Stabmagneten 72 verankert, wahrend ihr anderes Ende 
in eine Gewindebohrung 76 an der Stirnwand 78 der Fiihrungs- 
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bahn 71 eingeschraubt ist. Angrenzend an die Fiihrungsbahn 

71 und in geringer Entfernung von ihrem Ende ist ein Reed- 
Schalter 79 angeordnet, der durch den Stabmagneten 73 be- 
tatigbar ist. Die magnetischen AbstoBungskrafte zwischen 
den Stabmagneten 72 und 73 wirken wie eine Druckfeder, 

die eine der Feder 38 in Fig. 2a - 2d analoge Funktion hat. 
Entsprechend der Spielstarke des Spielers ist der Iiapuls 
des Fliehgewichtes, bei dem der Schalter 79 ansprechen 
soli, durch Einstellen der Langsstellung des Stabmagneten 

72 mittels der Einstellschraube 74 beliebig einstellbar. 
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Pate'ntansprtiche 

1. Vorrichtung zum Kontrollieren der Fiihrung und/oder Hal- 
tung eines Schlagers fiir Ballspiele, gekennzeichnet 
durch eine Mehrzahl von Signalgebern (I bis VII) , von 
denen jeder auf eine fiir die Schlagerhaltung oder fur 

5 den Bewegungsablauf des Schlagers (10) bei einem Spiel- 
schlag charakteristische Kraftkomponente durch Abgabe 
eines Signals anspricht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 'l , dadurch gekennzeichnet, 
10 daB die Signalgeber (I bis VII) in einem an dem Schla- 

ger (10) befestigbaren Gehause (20) angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Signalgeber (I bis VII) in einem Teil des 

15 Schlagers (10) eingebaut sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Signalgeber (I bis VII) 
in durch die jeweiligen charakteristischen Kraftkompo- 

20 nenten vorgegebenen Fuhrungsbahnen (24, 26, 28, 30, 32) 

bewegbare Fliehgewichte (22, 34) und durch diese beta- 
tigbare Fiihler aufweisen. 
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1 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Piihler als durch die Fliehgewichte (22, 34) 
betatigbare elektrische Schalter ausgebildet sind. 

5 6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fliehgewichte (22, 34) mit Permanentmagnetwir- 
kung und die Schalter als Schutzgaskontakt- bzw. Reed- 
Schalter ausgebildet sind. 

10 7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens einer der Signal- 
geber (I bis VII) einen elektromechanischen V7andler 
(P) umfaBt, der ein beschleunigungsabhSngiges Signal 
abgibt. 

15 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, zur 
Verwendung bei einem SchlSger ftir Spielewie Tennis, Golf, 
Bedminton oder dergleichen, gekennzeichnet durch die 
folgenden Signalgeber: 

20 

a) ein Signalgeber (I, V), der ein Signal abgibt, wenn 
der SchlSger (10) in der vorgeschriebenen Grund- 
stellung ist; 

25 b) ein Signalgeber (II) , der ein Signal abgibt, wenn 

der Schlager (10) eine Schwungbewegung mit einer 
vorbestimmten Mindestbeschleunigung ausfuhrt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch 

30 

c) einen Signalgeber (P) , der ein die wahrend einer 
Schwungbewegung des Schlagers (10) auftretende Be- 
schleunigung darstellendes Analogsignal erzeugt. 

35 10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, gekennzeichnet 
durch 
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1 d) einen Signalgeber (III, IV, V) , der ein die Winkel- 

stellung des Schlagers (10) um seine Langsachse an- 
zeigendes Signal abgibt. 

5 11. Vorrichtung nach einera der vorstehenden Anspriiche, ge- 

kennzeichnet durch 

e) einen Signalgeber {VI, VII), der eine die Winkel- 
drehung des Schlagers (10) um eine zu seiner Schlag- 
10 flache senkrechte, seine Langsachse schneidende 

Achse darstellendes Signal abgibt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, ge- 
kennzeichnet durch eine elektronische Verarbeitungs- 

15 schaltung (Fig. 5) , die als Eingangssignale die von den 

Signalgebern (I bis VII) abgegebenen Signale empfangt 
und aus diesen wenigstens ein Anzeigesignal erzeugt, 
das fur die Qualitat der Schlagerhandhabung charakte- 
ristisch ist. 

20 

13. Vorrichtung nach linspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB das von der Verarbeitungs schaltung abgegebene An- 
zeigesignal ein fur den Benutzer wahrnehmbares akusti- 
sches und/oder optisches Signal ist. 

25 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verarbeitungsschaltung ein Anzeige- 
signal abgibt, wenn eine fehlerhafte Schlagerhandhabung 
aus den von den Signalgebern (I bis VII) abgegebenen 

30 Signalen ermittelt wird. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verarbeitungsschaltung ein Anzeige- 
signal abgibt, wenn aus den von den Signalgebern (I 

35 bis VII) abgegebenen Signalen eine fehlerfreie Schla- 

gerhandhabung ermittelt wird. 
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1 16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die von den Signalgebern (I bis VII) 
abgegebenen Signale an digitale Verknupfungsschaltungen 
(G1 bis G7) angelegt sind, die aus den an sie angeleg- 

5 ten Signalen Anzeigesignale bilden, die charakteristisch 
fur die in verschiedenen aufeinanderfolgenden Phasen 
der Schlagerhandhabung raaBgeblichen QualitMtskriterien 
sind, insbesondere: 

10 - die Einhaltung der Grundstellung vor der Schlagaus- 
fiihrung; 

- die richtige Ausfvihrung einer Ausholbewegung ; 
15 - die richtige Ausfiihrung einer Schwungbewegung. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB Speichereinrichtungen (PP1 bis FF6) vorgesehen sind, 
welche die wahrend einer Schlagausfiihrung ermittelten 

20 Anzeigesignale speichern und dem Benutzer in einer 

wahrnehmbaren Form uber Anzeigeeinrichtungen (D1 , D2, 
D3) verfugbar halten. 

1 8 . Vorrichtung nach Anspruch 1 6 oder 1 7 , dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB wenigstens eines der von den Signalgebern 

(I bis VII) abgegebenen Signale, das ein fiir eine vor- 
xibergehende Phase der Schlagerhandhabung charakteristi- 
sches Qualitatskriterium darstellt, an eine Speicher- 
schaltung (FF3) angelegt ist, die beim Auftreten des 
30 Signals gesetzt wird und nach Ablauf eines vollstan- 

digen Zyklus der Schlagerhandhabung riicksetzbar ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dafi eines der von den Signal- 

35 gebern (I bis VII) abgegebenen Signale an den Ansteuer- 

eingang eines Zeitgliedes (MV2) angelegt ist, dessen 
Eigenzeit die Dauer eines vollstandigen Zyklus einer 
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1 Schlagerhandhabung darstellt, und daB die digitalen 

Verkniipfungsschaltungen (G1 bis G7) , die das eine feh- 
lerhafte oder fehlerlose Schlagerbetatigung anzeigende 
Anzeigesignal erzeugen, durch Ablauf der Eigenzeit des 

5 Zeitgliedes (MV2) freigegeben werden. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 7 und Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Eigenzeit des Zeitgliedes (MV2) 
durch das Ausgangssignal des elektromechanischen Wand- 

10 lers (P) einstellbar ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 18 und Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Speicherschaltung (FF3) nach 
Ablauf der Eigenzeit des Zeitgliedes {MV2) und der 

15 Dauer des Auftretens des eine fehlerhafte oder fehler- 

lose Schlagerhandhabung anzeigenden Anzeigesignals 
zurfickgesetzt wird. 

22. Vorrichtung nach eineiti der Anspriiche 15 bis 21, da- 
20 durch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Eingang der 

VerknUpfungsschaltungen {G1 bis G7) uber einen Um- 
schalter (SW) selektiv rait verschiedenen Signalgebern 
(III, IV, V) verbindbar ist, und daB jede Stellung 
des Uraschalters (SW) einem vorgegebenen Typ einer 
25 Schlagerhandhabung entspricht. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, zur Verwendung bei einem 
Schlager fur Spiele wie Tennis, Bedminton, Golf usw. , da- 
durch gekennzeichnet, daB die verschiedenen Stellungen 

30 des Uraschalters folgenden Schlagtypen entsprechen: 

a) Normal-Vor/Riickhandschlag; 

b) Slice-Vor/Riickhandschlag; 

35 

c) piugballschlag/Auf schlag; 



d) We ttkampf schlag. 
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1 24. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , daB einer der Signalgeber (60) 
auf zwei elnander entgegengesetzte Kraf tkomponenten 
(F^ , F^) anspricht, welche fiir die Haltung des Schla- 

5 gars in seiner fiir einen Normal-Vor/Ruckhandschlag 

bzw. fiir einen Ef fekt-Vor/Ruckhandschlag erf orderlichen 
Grundstellung charakteristisch sind. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
IQ da6 der Signalgeber (60) zwei Fuhrungsbahnen (61, 62) 

fur dasselbe Fliehgewicht (63) aufweist, die auf den 
beiden Seiten einer zur Mittelebene des Schlagers 
parallelen Ebene (64) einander gegenuberliegen, in 
bezug auf diese Ebene (64) symmetrisch sind, durch eine 
15 diese Ebene enthaltende Trennwand (65) voneinander ab- 

gegrenzt sind und nur iiber eine Aussparung (66) der 
Trennwand (65) miteinander in Verbindung sind, deren 
GroBe fiir den freien Durchgang des Fliehgewichtes (63) 
bemessen ist und sich an demjenigen Ende der Trennwand 
20 (65) befindet, welches den Enden der Fuhrungsbahnen 

(61, 62) entspricht, an denen sich das Fliehgewicht 
(63) befindet, wenn der Schlager in seiner Grundstel- 
lung und in Ruhe ist. 

25 26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens am einen Ende einer der 
Fuhrungsbahnen (71) ein Permanentmagnet (72) mit sol- 
cher Magnetpolorientierung befestigt ist, daB der Per- 
manentmagnet (73) des Fliehgewichtes und der am Ende 

30 der Fiihrungsbahn (71) angeordnete Permanentmagnet (72) 

einander abstoBen. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Permanentmagnet (72) am Ende der Fiihrungs- 
35 bahn (71) langsverschiebbar und in einer Langsstellung 

feststellbar ist, die einem gewiinschten Mindestimpuls 
des Fliehgewichtes zur Betatigung des zugeordneten 
Schalters (79) entspricht. 
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